الجمهورية الجزائرية الدعقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: جوان 2009 
الشعبة: تقني رياضي 

اختبار في مادة : التكنولوجيا (هندسة الطرائق ) المدة: 04 سا و 30 د 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين: 
الموضوع الأول 
التمرين الأول: (07 نقاط) 
1) لديك سلسلة التفاعلات الكيميائية التالية: 
+2 
9A‏ 4 ميق ميم + CH=CH‏ )0( 
مركب مستقر 
8 جب MgCl‏ - ج083 - ,081 - و01 + A‏ (2) 
H0 4+ 0 + 07‏ + 8 (3) 
وسط حمضي A‏ )4( 
D + © E + 20‏ )5( 
00م + F + HCI‏ جد C + PCI,‏ )6( 
© جد [رو(و08) + F‏ (7) 


أ- أكتب الصيغ نصف المفصلة للمركبات ۸ › ' ۸ › 8 © 2 »8 »۴ »6. 
ب- ما اسم التفاعل (5) ؟ حدّد خصائصه. 
ج- أكتب تفاعل المركب ۴ مع البنزن في وجود الوسيط :/4/0. 


- أكمل التفاعل التال : 2 
د- أكمل التفاعل التالي: Es‏ ل هكب 4 


ه- كيف يمكن الحصول على المركب (1 انطلاقا من بروم المثيل مغنزيوم و C02‏ والماء؟ 
2) من جهة أخرى لديك التفاعلين التالبين: 
77 جب ا CH=CH + HCN‏ 
7 بج nH‏ 
أ- أكتب الصيغة نصف المفصتلة للمركب 13آ. 
ب- أكتب الصيغة العامّة للمركب 1. 
ج- ما نوع البلمرة في التفاعل المؤدي إلى المركب 1 ؟ 


صفحة 1 من 5 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 
1. يؤدي المركب العضوي (4) دورا هاما في العضوية وتُمثَّل بنيته الكيميائية العامّة في الوثيقة (1): 


سم 


Gin 
Ile 7 سوه‎ 
Cys ~ Pro — Leu — Gly 


ب ( 


5 
ا‎ Tyr Cys 1 E 


الوثيقة (1) 


1) يعطي المركب العضوي (4) تفاعلا إيجابيا مع اختبار بيوري واختبار الكزانتوبروتييك. 
أ- حدّد الفرق بين الاختبارين. 
ب- أعط اسم الرابطة المشار لها بالحرف (8) والرابطة المشار لها بالحرف (ط). 
2) من بين نواتج إماهة المركب العضوي (4) لدينا الأحماض الأمينية التالية الممثلة في الوثيقة (2). 


HaN- CH- COOH H>N-CH-COOH H-N_ COOH HN-CH- COOH 
1 7 
CH? CH: 2 HH 
1 7 5 1= 1 
© 0 Pro: pHi=6,1 0 
/ CH; CH; 07 “NH; 
OH 
Leu: pHi=5,98 Asn: pHi=5,41 
Tyr: pHi=5,66 
H>N-CH- COOH 
1 
CH? 
SH 
)2( الوثيقة‎ Cys: pHi=5,02 
ا‎ 


أ- صنف الأحماض الأمينية تاملك ۴۲0 › 1y‏ ؛ 099 . 
ب- أكتب الصتيغة نصف المفصلة للمقطع الببتيدي الآتي: 
Leu — ...‏ 220 ب Asn — Cys‏ — ... 
1. تحقز الإنزيمات ,۴ ۰ و15 ٠‏ ,8 ۰ ,8 التفاعلات التالية: 


وم + 4 +3 يوم H-N—‏ 


2 3 


| 00000 صفحة 2 هن5 


E : 
HOOC - CH-CH, - 00017 + FAD جشت‎ B+FADH, 


0 


ا 
C+D‏ متك ورم + HN — CH CNH CH; — COOH‏ 
د 1 
حيث 7 مركب غير فعال ضوئیا. CH,‏ 
0 
CH; — OH‏ 7 
E 1‏ 1 
مف 
مح کے 67-8 
1 1 
CH, - 0 {P) CH; - 0 {P)‏ 


1- أكتب الصيغ الكيميائية للمركبات 4 »8 2 © »2 (1. 
2- صنف الإنزيمات E, ‘E; 0 E» < E,‏ : 


التمرين الثالث: (06 نقاط) 
يتفاعل الميثان مع الكلور عند 29816 وفق المعادلة الإجمالية: 

ري4101 + ريرا01© جب بي ج01 4 + CH)‏ 
علما أن أنطالبي هذا التفاعل هو : “امسرة 401,08 -= AH,‏ 
وبالاعتماد على المعطيات المبينة في الجدولين التاليين: 


5 Ee 
AHP(CHag)  AB(HCIg) | ممككقه‎ (CHCI;«) | AH (C-H) | AH°a(H-H) 1° (COD | AFF (O 
- 74,6 - 92,3 30,4 415 432 242,6 716,7 
kJ.molî “امصلعا !“املا‎ KJ.mol | KJ „mol kJ.molî" | kJ.mol 

ا م60 | م80 01 | CHug‏ المركب 
١‏ - 7 تقد E EEE‏ 
.mol ) 35,71 | 33,3 29,12 00 8341‏ 00.16 


1- أنطالبي هذا التفاعل عند >[ 650 . 

2- الأنطالبي المعياري لتشكل ري,01© . 

3- طاقة الرابطة (01 -0) . 

4- أنطالبي تشكل الكلوروفورم (م 471/7161 


صفحة 3 من 5 


التمرين_الأول: (07 نقاط) 
1) لتكن التفاعلات الكيميائية المتسلسلة التالية: 


4م ss‏ 0ىي8 + CH=CH)‏ 
وه e,‏ م 

و حمضصي 
C + a... as‏ جلا و50 + B‏ 
E E ds‏ © 
جر م D LiAIH4‏ 

H^ 

E 0C 2 F + 


F + إل‎ 4y G + 8 + HO, 

حيث 6 مركب أروماتي. 
أ- أكتب الصيغ نصف المفصلة للمركبات .H<G <FcE<D<C B<4‏ 
ب- من بين هذه المركبات عيّن التي تكون نشطة ضوئيا. 
2 بلمرة المركب ۴ تعطي مركبا 1 ذو أهمية صناعية. 

[ ك أكتب: الفسيغة العامة للمركب 11 

ب- ما نوع هذه البلمرة ؟ 

ج- أذكر أهمّ استخدامات البوليميرآ. 
التمرين الثاني: (07 نقاط) 
1) لديك الأحماض الأمينية التالية: 


18 E COOH FHN- CH: COOH HN CH- COOH HN CH, COOH 
CF (CH2)4-NH2 CH )©19( الغليسين‎ 
© الألانين (2الى) الليزين (95-آ)‎ Ss 
1 
OH 
)13972( التيروزين‎ 


أ- مثل الحمض الأميني الألانين في الصورتين 1و 2. 
ب- صنف الحمضين الأمينيين الليزين والتيروزين. 
2) لديك رباعي الببتيد التالي: ءا - 418 - 019 - ۲را 
أ- أكتب الصيغة الكيميائية المفصلة لهذا الببتيد. 
ب- هل يُعطي هذا الببتيد نتيجة إيجابية مع كاشف كزانتوبروتييك؟ علّل إجابتك. 


3) وضع مزيج من الأحماض الأمينية التالية: A1‏ » 1301 » sر]‏ في جهاز الهجرة الكهربائية )عElectrophorèse(‏ 


عند 6-آ]م , 


صفحة 4 من 5 


أ- وضّح بالرّسم مواقع هذه الأحماض الأمينية عند 11-6م. 

ب- أكتب الصيغة الكيميائية المتأينة لكل من الألانين والتيروزين عند 116م . 

ج- أعط صيغة الليزين عند 515-9,7م وعند 11-1م. 
يعطى: 6,01 = 11م للألانين 6 = 1811م للتيروزين 5 = م لليزين 
4) لديك التفاعل الإنزيمي التالي: 


ديكربوكسيلاز 
ال 2.24 جع -- 02007 EPN- CH-‏ 
£ 
CH;‏ 

أ- أكمل التفاعل الإنزيمي بإيجاد نواتجه. 

ب- صنف إنزيم الديكريوكسيلاز. 
التمرين الثالث: (06 نقاط) 

1) ليكن المخطط التالي: 

AH? (C,H) 
8C FÊ 9H2, 8 (8) الاك‎ 


0 (CJ (AH, ا‎ -H) 
8C + 8H 7 E(C—C) + 18 E(C—H) 
(8) (8) 


- أحسب الأنطالبي المعياري لتشكل الأوكتان الغازي رى (ور۲1و)) ۸۸1۳ عند )298. 
يحطى: AH,,(H - H)= 436 kJ.mol « AH, (C,) = 716,7 J.mol‏ < 
.E(C-H)=-415 kJ.mol’ « E(C-C)=-345 kJ.mol‏ 
2( أحسب الأنطالبي المعياري لاحتراق الأوكتان ريو رو٤‏ . 
يعطى: AH ,(H20)«q) --241,83 KJ mol « AH ,(CO»)«q) =-393,5 KJ.mol‏ 
3) احسب التغير في الطاقة الدّاخليّة 47 عند >[298. 
يعطى: Jmol 1K71‏ 8,31 -8. 


صفحة 5 من 5 


الإجابة النموذجية وسلم التنقيط ‏ مادة: هندسة الطرائق شعبة: تكنولوجيا ‏ لديك سلسلة التفاعلات بكالوريا جوان 2009 


!| المحاور 


عناصر الإجابة 


| التمرين الأول: (07 نقاط) 5 
1) أ- صيغ المركبات الكيميائية 0 
1 


B: 011-0110 00 0: CH~CH—CH2-CH=— CH; 
أ‎ 
CH OH 


A' CH= CH -— OH A:CH3—C 


60 
D: 011 E: CHC O-CH-CH-CH2-CH: 
CH 


F: ÇHseCHCH CHE CH; G: HO „833 


¢ N CI 
CH; ` CH- سول[ سرلا‎ CH; 
| 


CH; 
ب- اسم التفاعل (5) هو تفاعل الأسترة.‎ 
خصائصه: بطيءء عكوسء محدودء لا حراري.‎ 
(ألكلة):‎ AICI; ج“ تفاعل ۴ مع البنزين في وجود‎ 
ع‎ CHر—CHر-CH3‎ 
+ 


@) + CH- CH-CH- كلق عبن‎ GF 0 HCI 
CH; 3 
0 د- إكمال للتفاعل:‎ 
00 Zn 
° يرا‎ HOSA CH CH + HO 
:)5( يقة تحضير حمض الإثانويك‎ 


0ر 
CHC OMgBr‏ هل CH;~MgBr + O=(=0‏ 


0رر 0ر 
MgBr(OH)‏ + 01-0-0111 ج- CH; - C-OMgBr + HOH‏ 
حمض الإيثانويك (1 
2) أ- صيغة المركب 11: CH = CH‏ 
أ 
ب- الصيغة العامة للمركب 1: CN‏ 


e م‎ 
1 
CN n. 


ج- نوع البلمرة: بلمرة الضم. 


العلامة 


6<0,5 


| 5 
1 025 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


مج 


صفحة 1./ 7 


تابع الإجابة النموذجية وسلم التنقيط ‏ مادة: هندسة الطرائق ‏ شعبة: تكنولوجيا . لديك سلسلة التفاعلات_بكالوريا جوان 2009 
ب وال 5 


المحاور 


عناصر الإجابة 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 
1.) أ- الفرق بين اختبار بيوري واختبار كزانتوبروتييك: 
- اختبار بيوري يكشف عن الروابط الببتيدية في متعدد الببتيد أو في البروتين. 
- أما اختبار كزانتوبروتييك فيكشف عن وجود الأحماض الأمينية الآروماتية. 
ب- الرابطة (8): تمثل رابطة ببتيدية. 
الرابطة (0): تمثل جسر كبريتي. 
2) أ- تصنيف الأحماض الأمينية: 
حمض أميني خطي بسيط: 1٥u‏ 
حمض أميني حلقي إميني: 8:0 
حمض أميني حلقي أروماتي: و1 
حمض أميني خطي كبريتي: 035 
ب- الصيغة نصف المفصلة للمقطع: 


...—NH-ÇH-CO-NH-CH-CO~ CO-NH-ÇH=CO =... 
م‎ 2 (e 
5 SH CH 
هه‎ 
O NH» CH CH 
صيغ المركبات:‎ )1 
A 0 H B: HOOC-CH=CH-COOH 


©: HN- eo D: HN— CH-COOH 
Ct, 
تصنيف الإنزيمات:‎ )2 
٤, : من الإنزيمات النازعة‎ 
من أنزيمات الأكسدة والإرجاع : ر۴‎ 
من أنزيمات التحلل المائي (هيدرولاز) : و1‎ 
584 : من أنزيمات التماكب ( ايزوميراز)‎ 


صفحة 2 | 7 


مجزأة 


0,5 
0,5 
0,5 
0,5 


40,25 


4<0,25 


4x0,5 


مجموع 


02 


02 


02 


01 


المحاور 


عناصر الإجابة 
التمرين الثالث: (06 نقاط) 
1- حساب A,‏ عند ع1 650: 
نكتب قانون كرشوف حيث: 


0-A 00 

AHF =AHr, + معد‎ d1 
50 
AF s0 - وو + وو لذ‎ )© , )6 01 (+ 4C , (HCI) - 4C 17م ©-(ج1©) م‎ 4))dT 
AH وول‎ - -401,08.103 + ])83,51( + 4(29,12)- 4)33,93( - )35,71([)650-298( 
AF fg - 401,08.103 + (199,99 -171,43(0352( 
AH so = -401,08.10° -+ 2 
AH §so =-401,08.10° + 03 
AH ور‎ = 391,026.10? Jmol 
AH وبل‎ = 391,026 kJ mol أ‎ 
:©001, أنطالبي تشكل‎ -2 


AHF, (CC14)+ 44H, (HC1)-AHF ) 28 تقذه-(‎ (CI) = -401,08KJ mol 
AFH, (CC14) - 401,08 - 4)-92,3( + )-14,6( + 4(0) 
AH, )001,( - 401,08 + 369,2-74,6 
AH, 7م106,461-- (و01©)‎ mol 
طاقة الرابطة بع2:‎ -3 

نحقق الدورة الترموديناميكية التالية: 

بي بلع و ری را2€ + © 
AHS AHS, (CI -01(‏ 
mt‏ ع4 

Cg) + 4C 


AHg,; (C 0, +2 AH; (Cl1~CD +4Ec_c, = AHF (CCl4), 
716,7 + 2(242,6) + 4Ec_c 3 -6 


(8 
4 


Ec_« =-327,09kJ mol 


Ec =~ 


تابع الإجابة النموذجية وسلم التنقيط ‏ مادة: هندسة الطرائق ‏ شعبة: تكنولوجيا ‏ لديك سلسلة التفاعلات بكالوريا جوان 2009 


العلامة 
مجزأة | مجموع 


0,25 


0,5 
0,25 


02 


0,25 
0,75 


۰ 0,25 
0,75 


0,5 


0,25 
0,25 
1,5 | 5 


0,25 
0,25 


0,25 


الإجابة النموذجية وسلم التنقيط ‏ مادة: هندسة الطرائق ‏ شعبة: تكنولوجيا ‏ لتكن سلسلة التفاعلات_بكالوريا جوان 2009 


المحاور 


عناصر الإجابة 
4 - أنطالبي تشكل الكلوروفورم 
نحقق الدورة الترمودنياميكية التالية: 
e, CHC,‏ 054 + )ي15 + بى© 


أذ - |1SAH,, (CI-C1) | 0,5SAH,,, (HH)‏ رؤقد 
11 + ج361 + زي6 


vap 
م‎ ECAC > CFC) 
AH? (CHC )«) = 716,7 +1,5)242,6(+ 0,5 )432(- 30,4 + 3)-327,09(-5 


AH? (CHCl); = 716,7 + 363,9 +216 - 30,4 -981,27-5 


1 اد 
mol‏ 130,071 = رم 


AH? ا‎ 


صفحة 4 | 7 


العلامة 
مجزأة | مجموع 
0,5 
0,5 
025 | 1,75 
0,5 


الإجابة النموذجية وسلم التنقيط ‏ مادة: هندسة الطرائق ‏ شعبة: تكنولوجيا ‏ لديك سلسلة التفاعلات بكالوريا جوان 2009 


| المحاور 


عناصر الإجابة(الموضوع الثاني) 
التمرين الأول: ( 07 نقاط) 
1) أ) صيغ المركبات: B: CH,COOH‏ 


D: ل‎ 
F: ترج‎ = CH» 


9ر 
Hê HG‏ 
1 3 
5 081-01 
ب) المركب الفعال ضوئيا هو المركب 8 ( 3 0 O1‏ ( 


2) أ) صيغة المركب 1: 


e 
o 
ب) نوع البلمرة: بلمرة بالضم.‎ 


ج) أهم استخدامات البولي ستيران (۴): 
- عازل للصوت. 
- عازل للحرارة. 
- مضاد للصدمات (حفظ الأجهزة والوسائل أثناء النقل). 
- صناعة بعض الوسائل (لعبء قوالب» الخ ...). 
التمرين الثاني: ( 07 نقاط) 
1) أ- تمثيل الألانين في الصورتين 0 و.آ: 


COOH COOH 

n= 6#‏ ا H‏ 
CHs‏ 8 
ا ألانين 2 - ألانين 


ب- تصنيف الحمضين الأمينيين sراو Tyr‏ 1 
الليزين (Lys)‏ حمض أميني خطي قاعدي . 
التروزين (۲إ۲آ) حمض أميني حلقي أروماتي. 


۰ 


صفحة 5 / 7 


A: 011-0011 


| C: 08-00 


Ei LCH- CH; 
8 


كار 
e‏ 


0,25 
0,25 


0,25 
0,25 


2x0,5 


0,5 
0,5 


| مجموع 


04,5 


02,5 


02 


الإجابة النموذجية وسلم التنقيط س مادة: هندسة الطرائق - شعبة: تكنولوجيا ‏ لتكن سلسلة التفاعلات بكالوريا جوان 2009 
Sem : 5 :‏ 


المحاور 


عناصر الإجابة 
2 أ- كتابة صيغة رباعي الببتيد 1y۲-G1y-۸14-1ys  :‏ 


4 2 و 
HN ~CH— C — NH —CH — C— NH Si — C—NH 0‏ 
١‏ 


CHa CHa (CH2)4 
| 

0 1 

1 

OH 


ب- نعم يعطي هذا الببتيد نتيجة إيجابية مع كاشف كزانتو بروتييك لأنه يحتوي على حمض 


أميني أروماتي هو التيروزين. 
3) أ- موقع الأحماض الأمينية 418 »الا1 » ك1 في جهاز الهجرة الكهربائية عند 11-6م 


Tyı Al 7 


ب- الصيغة الكيميائية للألانين عند 1=6م 
pH;=6‏ ا HN COO pH‏ 
HaN —CH— COO’ GF‏ 
الصيغة الكيميائية للتروزين عند 11-6م 1 
CH2‏ 


5 pH > pH; 


OH 
ج- الصيغة الكيميائية لليزين عند 9,7 = ,11م - 11م‎ 
HN ~CH— COO’ 
| 

(Fal pH = pH; 
Ha e N, الصيغة الكيميائية لليزين عند 1 = 11م‎ 

(Gls 
iH وسط حمضي قوي‎ 

3 


صفحة 6 | 7 


| 
١ 


| مجزأة 


4<0,25 


0,25 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


مجموع 


1,25 


03 


الإجابة النموذجية وسلم التنقيط - 


المحاور 


عناصر الإجابة 


4) أ- التفاعل الإنزيمي 
CH,—NHa + CO,‏ وبر ع تيكزبوكسيلاز__ HN —CH— COOH‏ 
ch,‏ 
ب- ينتمي إنزيم الديكربوكسيلار إلى صنف الإنزيمات النازعة 
التمرين الثالث: (06 نقاط) 1 
1) حساب أنطالبي تشكل الأوكتان ري( 1او)) ۸۸7 
لدينا : 
=H )+ TE )© -C )+18E © =H)= AH, (Calg)‏ 8) ربع SAH gC) AH‏ 
AH, CgF18g) = 8)716,7(+ 9)436( + 7(-345)+ 18(-415)‏ 
5- 9657,6- (و للع ©) AF,‏ 
AH, CgH 18g) =-227,4kJ mol‏ 


2) حساب ر( Cal‏ ورمع للخ 


3 3 


:29816 حساب 47 التغير في الطاقة الداخلية عند‎ )3 
AH = AU + AnRT 
AU =AH - AnRT : ومنه‎ 
من معادلة الاحتراق لدينا:‎ 
An = (8 +9) (1 + 12,5) =3,Smoles 
AU =-5097 x10 -3,5 x 8,31 
AU =-5097 x10 ~ 8667,3 
AU =-5097 x10 - 8,66733 x10 


AU =-5105,66733x 10° Joules 
AU =-5105,66KJ 


صفحة 7 | 7 


25 
6 چ )01 + ديلو‎ 8٥١02 +910 دي‎ 
0,75 | ور لد‎ - BAH, ري(0©)‎ +9AH} (H204) AH, 17له12.5- ري (ورللو©)‎ (02g) 
AF Comp = 8)-393,5( + 9)-241,83( - )-227,4(-12,5)0( 
1,5 | 0,75 (AF - لط5097‎ mol" 


مادة: هندسة الطرائق_ ‏ شعبة: تكنولوجيا س لتكن سلسلة التفاعلات بكالوريا جوان 2009 


العلامة 
مجزأة | مجموع 


2<0,25 
0,75 
| 0,25 
4<0,25 
0,5 
225 075 


0,75 


0,75 


2,25 


0,75 


